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東
京
工
科
大
学
バ

イ
オ
ニ
ク
ス
専
攻
の

佐
藤
淳
教
授
ら
と
国

立
医
薬
品
食
品
衛
生

研
究
所
、
鳥
取
大
学

農
学
部
の
研
究
グ

ル
ー
プ
は
、
ヒ
ト
ラ

　

サ
イ
ト
の
名
称
は
「
信
頼
で

き
る
！
お
薬
情
報
サ
イ
ト
」

（https://www.kusuri-info.
jp/

）。
Ａ
Ｍ
Ｅ
Ｄ
か
ら
委
託
を

受
け
た
山
本
氏
ら
の
研
究
班
は

２
０
１
８
年
度
か
ら
３
年
間
、

「
患
者
・
消
費
者
向
け
の
医
薬

品
等
情
報
の
提
供
の
あ
り
方
に

関
す
る
研
究
」
に
取
り
組
ん
で

お
り
、
今
回
成
果
物
の
一
つ
と

し
て
サ
イ
ト
を
構
築
し
た
。

　

サ
イ
ト
で
は
、
薬
に
関
す
る

　

山
本
美
智
子
氏
（
熊
本
大
学
大
学
院
生
命
科
学
研
究
部
客
員
教
授
）
を
代
表
者
と
す
る

日
本
医
療
研
究
開
発
機
構
（
Ａ
Ｍ
Ｅ
Ｄ
）
の
研
究
班
は
、
患
者
や
消
費
者
に
向
け
て
適
正

な
医
薬
品
情
報
を
提
供
す
る
ポ
ー
タ
ル
サ
イ
ト
を
試
作
し
た
。
各
種
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
の
信

頼
性
な
ど
を
評
価
し
た
上
で
、
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
で
得
ら
れ
る
知
り
た
い
医
薬
品
の
情
報
を

整
理
し
て
提
示
し
た
も
の
。
日
本
で
は
、
医
薬
品
情
報
を
統
合
的
に
提
供
す
る
公
的
な
環

境
が
十
分
に
整
備
さ
れ
て
い
な
い
と
し
て
、
具
体
的
な
モ
デ
ル
を
提
案
し
て
い
る
。

害
の
発
生
は
現
時
点
で
報
告
さ

れ
て
な
い
。

　

医
薬
品
成
分
が
検
出
さ
れ
た

の
は
、
く
す
り
の
元
気
堂
（
旭

川
市
）が
販
売
す
る「
元
気
玉
」

で
、
勃
起
不
全
治
療
薬
等
に
含

有
さ
れ
る
シ
ル
デ
ナ
フ
ィ
ル
が

１
カ
プ
セ
ル
中
30
㎎
、
解
熱
鎮

痛
薬
に
含
有
さ
れ
る
ア
セ
ト
ア

ミ
ノ
フ
ェ
ン
が
１
・
９
㎎
、
糖

尿
病
治
療
薬
に
含
有
さ
れ
る
グ

リ
ベ
ン
ク
ラ
ミ
ド
が
０
・
０
０

５
㎎
検
出
さ
れ
た
。
医
薬
品
医

ト
ロ
ゾ
ー
ル
で
は
タ
モ
キ
シ
フ
ェ
ン

と
比
較
し
て
子
宮
癌
の
発
生
な
ど
が

抑
え
ら
れ
る
一
方
、
骨
折
や
骨
壊
死

が
増
え
る
こ
と
が
デ
ー
タ
か
ら
読
み

取
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
こ
の
結

果
は
、
海
外
の
欧
米
人
の
デ
ー
タ
を

用
い
た
先
行
研
究
で
の
報
告
と
一
定

程
度
の
同
一
な
傾
向
が
見
ら
れ
ま
し

た
。

　

ま
た
、
同
様
に
Ｐ
Ｍ
Ｄ
Ａ
の
デ
ー

タ
を
用
い
て
、
医
療
用
の
ロ
キ
ソ
プ

ロ
フ
ェ
ン
と
一
般
用
解
熱
鎮
痛
薬
の

副
作
用
で
あ
る
ス
テ
ィ
ー
ブ
ン
ス
・

ジ
ョ
ン
ソ
ン
症
候
群
（
Ｓ
Ｊ
Ｓ
）
発

症
患
者
属
性
に
つ
い
て
調
査
し
ま
し

た
。

　

す
る
と
、
若
い
世
代
で
市
販
の
解

熱
鎮
痛
薬
の
Ｓ
Ｊ
Ｓ
の
報
告
が
多

く
、
逆
に
医
療
用
の
ロ
キ
ソ
プ
ロ

フ
ェ
ン
で
は
高
齢
者
に
副
作
用
が
多

い
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

　

こ
の
こ
と
か
ら
は
、
日
中
、
仕
事

の
あ
る
若
年
層
は
、
病
院
に
行
か
ず

に
市
販
薬
で
対
処
し
、
病
院
に
行
き

や
す
い
環
境
の
高
齢
者
は
医
療
機
関

で
処
方
を
も
ら
う
た
め
、
こ
の
よ
う

な
結
果
に
つ
な
が
っ
た
と
考
察
し
ま

し
た
。

　

市
販
の
解
熱
鎮
痛
薬
で
も
５
年
間

（
２
０
０
４
～
09
年
）
で
34
件
の
Ｓ

Ｊ
Ｓ
の
報
告
が
あ
っ
た
こ
と
を
念
頭

に
置
き
、
販
売
の
際
に
は
常
に
副
作

用
に
対
す
る
注
意
深
い
指
導
を
心
が

け
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
こ
と
も
分

か
り
ま
し
た
。
い
ず
れ
の
調
査
も
学

会
発
表
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
薬
局
薬
剤
師
に

と
っ
て
、
Ｐ
Ｍ
Ｄ
Ａ
は
簡
単
に
ア
ク

セ
ス
す
る
こ
と
が
で
き
、
し
か
も
有

用
な
情
報
が
た
く
さ
ん
詰
ま
っ
て
い

ま
す
。
解
析
方
法
を
あ
る
程
度
学
べ

ば
、
手
始
め
に
ち
ょ
っ
と
し
た
疑
問

を
調
査
す
る
に
は
十
分
な
ツ
ー
ル
で

あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
２
回
に
わ
た
っ
て
Ｎ
Ｄ

Ｂ
に
つ
い
て
お
話
し
し
て
き
ま
し

た
。
医
師
の
世
界
で
は
、
臨
床
系
と

疫
学
系
が
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
て

Ｎ
Ｄ
Ｂ
を
解
析
し
て
い
こ
う
と
い
う

機
運
が
高
ま
っ
て
い
る
気
が
し
ま

す
。
実
際
、
Ｎ
Ｄ
Ｂ
ユ
ー
ザ
ー
の
人

数
も
ど
ん
ど
ん
伸
び
て
い
ま
す
。

　

た
だ
、
薬
局
薬
剤
師
は
審
査
の
関

係
上
、
Ｎ
Ｄ
Ｂ
を
扱
う
こ
と
は
難
し

い
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
10
月
か
ら

は
Ｎ
Ｄ
Ｂ
の
使
用
料
も
発
生
す
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。

　

一
方
で
Ｐ
Ｍ
Ｄ
Ａ
（
医
薬
品
医
療

機
器
総
合
機
構
）
の
デ
ー
タ
に
は
、

無
料
で
誰
で
も
ア
ク
セ
ス
す
る
こ
と

が
可
能
で
す
。

　

私
は
以
前
、
Ｐ
Ｍ
Ｄ
Ａ
の
医
薬
品

副
作
用
の
エ
ク
セ
ル
デ
ー
タ
を
解
析

し
、
乳
癌
に
使
わ
れ
る
ア
ナ
ス
ト
ロ

ゾ
ー
ル
と
タ
モ
キ
シ
フ
ェ
ン
の
主
な

副
作
用
の
頻
度
の
違
い
を
解
析
し
ま

し
た
。

　

副
作
用
報
告
に
お
い
て
、
ア
ナ
ス

集積されたビッグデータの利活用③
－薬剤師によるＰＭＤＡの利用
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疫
学
っ
て
お
も
し
ろ
い
！ 
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ラ
ク
ト
フ
ェ
リ
ン
製
剤
開
発

安
定
性
と
抗
腫
瘍
効
果
向
上

東京工科大グループ

ク
ト
フ
ェ
リ
ン
（
ｈ
Ｌ
Ｆ
）
に

ヒ
ト
血
清
ア
ル
ブ
ミ
ン
（
Ｈ
Ｓ

Ａ
）
を
融
合
し
、
血
中
安
定
性

と
抗
腫
瘍
効
果
を
高
め
た
ｈ
Ｌ

Ｆ
製
剤
を
開
発
し
た
。
同
製
剤

を
用
い
て
、
ｈ
Ｌ
Ｆ
の
バ
イ
オ

医
薬
品
開
発
に
特
化
し
た
ベ

ン
チ
ャ
ー
「
Ｓ
＆
Ｋ
バ
イ
オ

フ
ァ
ー
マ
」
が
急
速
進
行
性
糸

球
体
腎
炎
、
脊
髄
損
傷
、
敗
血

症
、
癌
な
ど
の
治
療
薬
開
発
に

着
手
し
て
い
る
。

　

研
究
グ
ル
ー
プ
に
よ
る
と
、

ｈ
Ｌ
Ｆ
が
脊
髄
損
傷
で
の
主
要

因
で
あ
る
コ
ン
ド
ロ
イ
チ
ン
硫

酸
に
結
合
し
、
毒
性
を
中
和
す

る
こ
と
を
発
見
。
ｈ
Ｌ
Ｆ
は
、

こ
れ
ら
疾
患
へ
の
分
子
標
的
薬

と
し
て
の
展
開
が
期
待
さ
れ
る

一
方
、
血
中
安
定
性
が
低
い
と

い
う
課
題
が
あ
る
。

　

今
回
の
研
究
で
は
、
血
中
安

定
性
を
向
上
さ
せ
る
方
法
と
し

て
Ｈ
Ｓ
Ａ
融
合
技
術
に
着
目

し
、
ラ
ッ
ト
で
Ｈ
Ｓ
Ａ
融
合
ｈ

Ｌ
Ｆ
（
Ｈ
Ｓ
Ａ
︲
ｈ
Ｌ
Ｆ
）
の

血
中
安
定
性
と
抗
腫
瘍
効
果
を

検
証
し
た
。 

　

融
合
の
向
き
を
換
え
た
２
種

類
の
Ｈ
Ｓ
Ａ
︲
ｈ
Ｌ
Ｆ
を
遺
伝

子
組
み
換
え
技
術
で
作
製
し
て

ラ
ッ
ト
に
投
与
し
、
血
中
安
定

性
を
検
証
し
た
。
ｈ
Ｌ
Ｆ
の
み

と
比
べ
て
、
両
融
合
ｈ
Ｌ
Ｆ
共

に
長
い
半
減
期
を
示
し
、
特
に

Ｈ
Ｓ
Ａ
︲
ｈ
Ｌ
Ｆ
は
顕
著
な
半

減
期
の
延
長
を
示
し
た
。

　

ｈ
Ｌ
Ｆ
の
み
、
Ｈ
Ｓ
Ａ
の
み

の
場
合
は
、
ヒ
ト
肺
腺
癌
細
胞

株
Ｐ
Ｃ
︲
14
の
増
殖
を
阻
害
し

な
か
っ
た
が
、
両
融
合
ｈ
Ｌ
Ｆ

は
そ
の
増
殖
を
顕
著
に
阻
害
し

た
。

　

ま
た
、
ｈ
Ｌ
Ｆ
と
Ｈ
Ｓ
Ａ
を

融
合
せ
ず
同
時
に
添
加
し
た
場

合
は
効
果
が
認
め
ら
れ
な
か
っ

た
こ
と
か
ら
、
Ｈ
Ｓ
Ａ
の
ｈ
Ｌ

Ｆ
へ
の
融
合
が
、
癌
細
胞
増
殖

Ａ
Ｍ
Ｅ
Ｄ
研
究
班

医薬品情報検索の窓口に

４
項
目
の
情
報
を
患
者
や
消
費

者
に
提
供
し
て
い
る
。
具
体
的

に
は
、
▽
薬
の
基
礎
知
識
を
得

る
に
は
▽
病
気
と
薬
▽
薬
の

ト
ピ
ッ
ク
ス
▽
よ
く
あ
る
質

問
―
―
の
４
項
目
に
つ
い
て
、

様
々
な
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
の
情
報

を
項
目
ご
と
に
整
理
し
て
提

示
。
こ
の
ほ
か
、
薬
の
名
称
を

入
力
す
れ
ば
、
患
者
向
け
医
薬

品
ガ
イ
ド
と
く
す
り
の
し
お
り

を
同
時
に
抽
出
で
き
る
検
索
窓

も
設
け
て
い
る
。

　

独
自
に
設
け
た
評
価
基
準
を

ク
リ
ア
し
た
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
の

リ
ン
ク
を

貼
っ
て
い
る

こ
と
が
特
徴

と
な
っ
て
い

る
。
中
立
性

や
信
頼
性
、

情
報
更
新
の

頻
度
な
ど
の

基
準
を
達
成

し
た
ウ
ェ
ブ

サ
イ
ト
の
情

報
で
構
成
さ

れ
て
い
る
た

め
、
患
者
や

消
費
者
に
と
っ
て
信
頼
で
き
る

内
容
と
な
っ
て
い
る
。

　

欧
米
で
は
、
公
的
機
関
な
ど

に
よ
る
信
頼
性
の
高
い
医
療
情

報
提
供
シ
ス
テ
ム
が
整
備
さ
れ

て
い
る
が
、
日
本
で
は
環
境
が

十
分
に
整
備
さ
れ
て
い
な
い
。

研
究
班
は
、
今
回
試
作
し
た
サ

イ
ト
を
解
決
に
向
け
た
具
体
的

な
モ
デ
ル
と
し
て
提
案
し
て
い

る
。

　

試
験
的
に
運
用
し
、
患
者
や

消
費
者
、
医
療
従
事
者
ら
か
ら

評
価
を
得
て
使
用
性
や
有
用
性

を
検
証
し
た
い
考
え
。
試
験
運

用
の
結
果
を
踏
ま
え
て
改
善
策

や
保
守
・
管
理
方
法
も
検
討

し
、
情
報
提
供
シ
ス
テ
ム
の
あ

り
方
を
提
言
す
る
計
画
だ
。
研

究
は
今
年
度
で
終
了
す
る
た

め
、
長
期
的
な
運
用
を
視
野
に

入
れ
た
検
討
も
進
め
る
。

試作したポータルサイト

療
機
器
等
法
の
「
無
承
認
薬
の

販
売
、
授
与
等
の
禁
止
」
に
違

反
す
る
と
し
、
自
主
回
収
を
指

示
し
た
。

　

同
製
品
を
所
有
す
る
人
に
対

し
て
は
、
こ
れ
ら
成
分
を
安
易

に
摂
取
し
た
場
合
は
健
康
被
害

が
発
生
す
る
お
そ
れ
が
否
定
で

き
な
い
と
し
て
、
使
用
を
直
ち

に
中
止
す
る
こ
と
、
健
康
被
害

が
疑
わ
れ
る
場
合
は
速
や
か
に

医
療
機
関
を
受
診
す
る
よ
う
求

め
て
い
る
。

北
海
道

阻
害
活
性
に
重
要
で
あ
る
こ
と

が
示
さ
れ
た
。

　

Ｈ
Ｓ
Ａ
︲
ｈ
Ｌ
Ｆ
の
ヒ
ト
癌

細
胞
株
に
対
す
る
増
殖
阻
害
効

果
は
、
正
常
ヒ
ト
肺
細
胞
株
に

は
認
め
ら
れ
ず
、
癌
選
択
的
で

あ
る
と
考
え
ら
れ
た
こ
と
か

ら
、
今
後
抗
癌
剤
と
し
て
の
展

開
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　

今
回
、
Ｈ
Ｓ
Ａ
融
合
技
術
に

よ
っ
て
、
ｈ
Ｌ
Ｆ
の
血
中
安
定

性
と
抗
腫
瘍
効
果
の
向
上
が
確

認
さ
れ
た
。
Ｈ
Ｓ
Ａ
融
合
に
よ

る
ｈ
Ｌ
Ｆ
活
性
の
増
強
効
果
は

抗
腫
瘍
作
用
以
外
で
も
認
め
ら

れ
る
こ
と
か
ら
、
急
速
進
行
性

糸
球
体
腎
炎
、
脊
髄
損
傷
、
敗

血
症
な
ど
、
様
々
な
疾
患
に
対

す
る
バ
イ
オ
医
薬
品
と
し
て
の

実
用
化
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　

北
海
道
は
、
健

康
食
品
１
製
品
か

ら
シ
ル
デ
ナ
フ
ィ

ル
な
ど
３
医
薬
品

成
分
が
検
出
さ
れ

た
た
め
、
販
売
業

者
に
販
売
・
授
与

の
中
止
と
自
主
回

収
を
指
示
し
た
と

発
表
し
た
。
同
製

品
に
よ
る
健
康
被

１製品から医薬品成分

患者向けサイトを試作


